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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fil- 
trieren und Entgasen einer Fliissigkeit holier Viskosi- 
tat, bestehend aus den Arbeitsgangen des Durch- 
pressens der Fliissigkeit unter Druck durch ein Filter 
und der Entgasung der filtrierten Fliissigkeit. 

Es gibt Falle, in denen es sehr wichtig ist, daB eine 
hochviskose Fliissigkeit (100 bis 10 000 cps) vollig 
von Mikropartikeln und Blaschen befreit wird, um 
den Anforderungen an ein gegebenes Endprodukt zu 



Einrichtung und in die evakuierte Kainmer und Vor- 
richtung zum Evakuieren der Filtereinrichtung 
besteht. 

Die reine Fliissigkeit wird direkt aus der Vakuum- 
kammer abgezogen, und der erste ausflieBende Tefl 
kann verworfen werden, und die reine Fliissigkeit wird 
direkt aus der Vakunmkammer gezapft. Somit kom- 
biniert das erfindungsgemaBe Verfahren zum Fil- 
trieren und Entgasen einer Fliissigkeit hoher Viskosi- 



geniigen. Beispiele solcher Falle umfassen die Her- io tat die bisher getrennten Arbeitsgange des Filterns 



stellung extrem diinner akustischer Bindungen mit 
Epoxy-Harzen, die Herstellung sehr scharfer Kanten- 
begrenzung bei Foto-Atzstoffen, die Verminderung 
lichtzerstreuender Verunreinigungen in oprischen 



und Ausgasens. Das Ausgasen des Filters erfolgt vor 
dem Filteryorgang, 

Die Erfindung soli an einem Ausfuhrungsbeispiel 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen nachfolgend 



Klebstoffen, die Herstellung ~ von EinschluBmitteln, 15 naher erlautert werden. In den Zeichnungen zeigt 



die frei von mikrobiologischer Verunreinigung 
sind, und die Erniedrigung des speziellen Verunrei- 
nigungsniveaus in Schmiermitteln fiir Prazisions- 
gerate. 

Die verschiedenen ublichen Filter- und Entgasungs- 20 
Verfahren zeigen jedoch einen oder mehrere Nach- 
teile, wenn sowohl hochviskose Fliissigkeiten und ein 
Filter mit submikroskopischer PorengroBe zusam- 
mentreffen und das Ergebnis ein Filtrat ist, das fiir 
die obigen Falle zu unrein ist. Ein Problem besteht 25 
beispielsweise darin, daB Filterungs- und Entgasungs- 
Vorgange physikalisch voneinander getrennt sind und 
daB sich somit eine Moglichkeit bietet, daB die Flust- 
sigkeit durch Partikeln wieder verunreinigt wird. 



Fig. 1 eine schematische Darstellung mit einer 
Apparatur, wie sie in einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form Verwendung findet, und 

F i g. 2 einen Querschnitt durch die Apparatur. 
Die gesamte Apparatur wird in Fig. 1 gezeigt und 
besteht aus einer Gasdruckleitung 1, die mit einer 
Druckkammer 3 verbunden ist, und einer Vakuum- 
leitung 2, die iiber ein Vakuumfilter mit einer Vaku- 
umkammer 4 verbunden ist. Die Kammern sind 
durch ein Teilstiick 5 getrennt, welches das Filter 
tragt. Geeignete Regulierventile 6, 7 und 8 sin? ^1 
den Druck- und Vakuumleitungen angeordnet - ^ 
F i g. 2 zeigt im einzelnen den Aufbau der Kam- 
mern 3 und 4 und des Teilstucks 5. Kammer 3 ist vor- 



AuBerdem ist das Filter selbst eine Quelle fiir 30 teilhafterweise aus Metall konstruiert und besteht aus 



Blaschen, deren GroBe von der GroBe der Fdter 
poren abhangt. In Fliissigkeiten geringer Viskositat 
steigen diese Blaschen rasch zur Oberflache und ver- 
teilen sich, aber in Fliissigkeiten hohef Viskositat 
wird die Bewegung der Blaschen, speziell kleiner 
Blaschen, auch unter hohem Entgasungsvakuum ver- 
hindert. Solche nicht entfernten Blaschen stellen 
Diskontinuitaten dar, welche die Fliissigkeit in emp- 
fincnichen Fallen unverwendbar machen. 

Ein zusatzliches Problem, das durch die 
bekanpte Technik der Fliissigkeitsreinigung ungelost 
blieb, befaBt sich mit dem Ablauf der Arbeitsgange in 
einer Art, die es ermoglicht, den ersten ausflieBenden 



einem hohlen Tnnenraum 9, einem Hals 10, an wel- 
chem die Druckleitung 1 angebracht ist, einem Fliis- 
sigkeitseinlaB 11 mit einem geeigneten Druckventil 12 
und einem Bodenflansch 13. Das Filterstiitzteil 5 be- 
35 stent aus einem Teil 14 mit einem peripheren Flansch 
15, der mit dem Flansch. 13 verbunden_ist,_einer Hull- 
rung 16 und einem oberen Trichterteil 17. Der letz- 
tere hat oberhalb einen kreisformigen Teil 18, der die 
FUtereinrichtung 19 stiitzt. Diese Zusammenstellung 
vor- 40 enthalt vorteilhafterweise £in gelochtes Blech aus 
nichtrostendem Stahl, ein Sieb mittlerer Maschen- 
groBe und schlieBlich ein Sieb kleiner MaschengroBe 
(von denen keins gezeigt wird), die die Stiitzen fiir ein 
Membranfilter vorbekannter Art tragen. Diese haben 

' "> 



Teil der behandelten Fliissigkeit zu verwerfen und 

die reine Substanz direkt auf das Werkstuck zu 45 eine PorengroBe von 0,05 bis 10 Mifaron je nachf 
bringen. erforderlichen Filtrationsgrad. v 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Eine Gummidichtung 20 ist rund um den Boden 
unter Vermeidung der Nachteile bei dem bisher des Innenraums 9 als Abdichtung zwischen Kammer 
bekannten ein vcrbcssertes Verfahren zum Filtrieren 13 und Teilstiick 5 vorgesehen, nachdem diese durch 
und Entgasen einer Fliissigkeit hoher Viskositat yer- 50 geeignete Hilfsmittel, wie die Schrauben21, mitein- 
fiigbar zu machen, bei dem eine hochste Reinheit der ander verbunden sind. Die Vakuurnkammer 4 hat ein 
Fliissigkeit erreicht wird und zusatzlich der Ablauf glasernes VakuumgefaB 22 mit dem seitlichen Hals 
der Arbeitsgange giinstiger gestaltet ist 23, der an die Vakuumleitung 2 angeschlossen ist und 

Die Erfindung besteht darin, daB die Temperatur den Bodenhals 24, der beispielsweise durch einen 
der Fliissigkeit erhoht wird, bevor sie durcb das Fit 55 Stopfen 25 verschlbssen ist. Die Oberkante des Be- 



ter gepreBt wird, und dafi das Filter vor dem Durch- 
pressen der Fliissigkeit entgast wird, daB schlieBlich 
die Fliissigkeit durch ein Filter bei einem Druck im 
Bereich von 2,1 bis 4,2 kg/cm 2 gepreBt wird und daB 
die filtrierte Fliissigkeit direkt vom Filter in eine Ent- 
gasungskammer gelangt, welche auf einen Druck im 
Bereich von 0,1 bis 5 mm Hg gehalten wird. 

Die Erfindung macht gleichennafien eine Appa- 
ratur zur Durchfiihrung des Verfahrens verfugbar, 



halters 22 sitzt an der Unterseite des Flansches 15 
unter Zuhflfenahme einer Dichtung 26. Der kugelige 
Teil des Behalters 22 ruht auf einer stiitzenden Dich- 
tung 27, die rings um eine Aussparung im Boden der 
60 Kammer 4 angeordnet ist. Die letztere ist mit der Ein- 
richtung des Teilstucks 5 und der Kammer 3 durch 
einen Klenunring 28 verbunden, der das Gewinde 29 
an der Kammer 4 und Hanscb 13 der Kanimer 3 



erfaBt. Die auBeren Oberflachen der Filtereinrichtung 
die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Apparatur 65 werden vorteilhafterweise mit einer schwarzen Oxid- 
aus einer Filtereinrichtung in direkter Verbindung- schicht uberzogen, so daB ihre. Temperatur bequem 
.mit. einer evakuierten Kammer, Vorrichtungen zum unter Verwendung einer (nicht gezeigten) Infrarot- 
Einfuhren der Fiussigkeit unter Druck durch die lampe erhoht werden kann. Erhitzen beschleunigt die 



1 619 940 



o 



Filtration stabiler Flussigkeiten hoher Viskositat, wie 
wohl bekannt ist. 

In einer Anwendung des Verfahrens zum Filtern 
eines Epoxyharzes wird ein Filter von 0,1 Mikron 
absoluter PorengroBe venvendet. Das Harz wird in 5 
die Druckkammer 3 eingefuhrt und die Temperatur 
der Filtereinrichtung auf 50 bis 60° C erhoht, ein 
spezifischer Bereich, der durcb die Warmeabhangig- 
keit der Polymerisation des Epoxyharzes gegeben ist. 

Als nachstes wird das glockenformige GefaB durch io 
eine mit Falle versehene mechanische Vakuumpumpe 
auf einen Druck von beispielsweise weniger als 
1 mm Hg evakuiert. Das Pumpen entfernt auch in 
gleicher Weise die Luft aus der Filtereinrichtung und 
Filtermembran, reicht aber nicht aus, um Flussigkeit 15 
hindurchzusaugen. Danach wird Luft oder ein ge- 
eignetes Inertgas ausreichenden Drucks verwendet, 
um das erwarmte Epoxyharz durch die Filter- 
membran zu pressen. Das in dem glockenformigen 
GefaB befindliche Epoxyharz wird fiir eine Zeit von 20 
im Durchschnitt 5 bis 10 Minuten ausgegast. 

Die Flussigkeit hoher Viskositat wird durch das 
Filter bei einem Druck im Bereich von 2,1 bis 
4,2 kg/cm 2 gepreBt, wahrend die Entgasungskammer 
auf einen Druck im Bereich von 0,1 bis 5 mm Hg 25 
gehalten wird. — Beispielsweise kann das Epoxiharz 
eine Viskositat im Bereich von 500 bis 100 000 cps 
haben. 

Nachdem der erste Anteil verworfen ist, wird das 
entstandene Erzeugnis nun direkt auf eine Unterlage, 30 
wie beispielsweise bei Ziffer 30 in F i g. 2 gezeigt, auf- 
gebracht. Unter den obigen Bedingungen kann ein 
Volumen von etwa 10 ml in etwa 5 Minuten filtriert 
werden, was ausreichend innerhalb der Topfzeit 



vieler Kunstharzrezepte liegt. Es ist notwendig, nach 
jeder Verwendung die alte Filtermembran zu ersetzen 
und die das Filter beruhrenden Teile auf einem 
hohen Grad von Sauberkeit zu halten. Der gesamte 
Vorgang sollte in einem Werkraum durchgefiihrt 
werden, der eine geringe Verunreinigung durch Staub 
hat, beispielsweise in einer Kabine mit laminarer 
Stromung. 

Patentanspriiche: 

1. Verfahren zum Filtrieren und Entgasen einer 
Flussigkeit hoher Viskositat, bestehend aus den 
Arbeitsgangen des Durchpressens der Flussigkeit 
unter Druck durch ein Filter und der Entgasung 
der filtrierten Fliissigkeit, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Temperatur der Flussigkeit 
erhoht wird, bevor sie durch das Filter gepreBt 
wird, und daB das Filter (19) vor dem Durch- 
pressen der Flussigkeit entgast wird, daB schlieB- 
lich die Flussigkeit durch ein Filter bei einem 
Druck im Bereich von 2,1 bis 4,2 kg/cm 2 gepreBt 
wird und die filtrierte Flussigkeit direkt vom 
Filter in eine Entgasungskammer (4) gelangt, 
welche auf einem Druck im Bereich von 0,1 bis 
5 mm Hg gehalten wird. 

2. Apparatur zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Apparatur aus einer Filtereinrichtung (19) 
in direkter Verbindung mit einer evakuierten 
Kammer(4), Vorrichtungen (11) zum Einfiihren 
der Flussigkeit unter Druck durch die Einrich- 
tung und in die evakuierte Kammer und Vorrich- 
tungen zum Evakuieren der Filtereinrichtung 
besteht. 
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